TEST | Pamitajte na pamiite

»640 kilobajtov pa- \
mate musi stacit kaz- ™
dému!” Pamatate sa? "¢
Tento vyrok nastastie
nenadobudol pravost

a viacej operacnej
pamate je uz poma-

ly aj v mikrovinke.
Moderné operacné
systémy a aplikacie

si vyzaduju ¢oraz

viacej pamate, silnou
pohnutkou pre

upgrade sui hry.
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Operacna pamit je jednym

zo zakladnych komponentov
potrebnych pre spravny chod
pocitaca. Bez jej pritomnosti

v zékladnej doske je pocitac
nepouzitelnym a nedostanete

sa ani do BIOS. Aj v novych kan-
celarskych pocitacoch tak mame
dostatok kapacity pre moderné
operacné systémy, ktorych
naroky na plynuly chod st ¢oraz
vyssie a vyssie. PoteSitelne
pdsobi fakt, ze ceny modulov
stale klesaju, a ponuka na trhu
je velmi Siroka. Viacero znaciek
ma v portfoliu naozaj Siroké
spektrum modelov, od value
paméti az po drahé high-end
kity s velkou kapacitou a schop-
nostou prevadzky na vysokych
frekvenciach prinizkych hodno-
tach ¢asovania.

Zakladom uchovavania informa-
cie v bunke pamétového modulu
je kondenzator. V nom je ulozeny
elektricky naboj, kondenzator

sa vSak samovolne vybija a preto
je potrebné naboj neustale obno-
vovat (refresh). Ak sa dodavka
elektrického prudu prerusi,
naboj sa po kratkom ¢ase strati
ainformacia zanikne, preto

sa RAM neda pouzit na trvalé
uchovanie dat, ako napr. ROM
alebo FLASH pamite. Pamit
zostavena z tranzistora a kon-
denzatora v tej podobe, ako ju
pozname dnes, teda na kremiko-
vej baze, sa objavila v roku 1967,
jej nasadenie v oblasti pocitacov
sa uskutocnilo zhruba o tri roky
neskor. Priekopnikom v tejto
oblasti bol Intel 1103, DRAM
integrovany obvod s kapacitou
jedného kilobitu. V dne$nej dobe
sa uzdostavame do éry DDR3
pamiiti, a to aj vdaka novym
arelativne lacnym procesorom
AMD pre socket AM3 a Intel

Kazda pamat je dobra pamat: Zakladné

dosky ASUS vyssej triedy na svojom
PCB nesii tlatidlo MemOK, ktoré
dokaze priamo otestovat kompatibilitu
vlozenych pamatovych modulov a pokial’
nie je nastavenie v poriadku, upravi ich
tasovanie a frekvencie na hezpetné
hodnoty. Pri hrani sa s frekvenciami

a tasovanim modulov tak nemusite
resetovat cely BIOS, stati stlatit
tlatidlo a v BIOS sa vratif k poslednému
ulozenému fungujiicemu profilu.

procesorom vyssej strednej
triedy. DDR2 sa tak pomaly
stane minulostou a podobne
ako sa tomu stalo pri DDR mo-
duloch, zaé¢nt byt obmedzenym
predajnym artiklom s pomer-
ne vysokou cenou vzhladom

na vykonnostné parametre.
Vyvojovo vSak pamate stale
akoby zaostévali za procesormi,
av pripade vykonnych zostéav
mozu predstavovat pre systém
istt brzdu. Stale vysSie pozia-
davky procesora na priepustnost
pamétového systému sa tak
riesi pouzitim dvoch, ¢i troch
modulov v osobitnych kanaloch
pridanim pamétového radica
priamo do samotného proceso-
ra, ¢i ipravou predikcie pristupu
k opera¢nej pamiti.

Pred samotnou ktiipou
Ak si chcete byt stopercentne
isty, Ze na novej zostave do
ktorej opriete nemalo penazi

sa s pamitovym systémom
nevyskytnu Ziadne problémy,
poriadne si premyslite, aké
moduly do vami vybranej dosky
vlozite. Paméte dokazu narobit
systému vazne Skody, vtom
lepSom pripade len nevedomky
platite ,,dan“ v podobe nizsicho
ako dosiahnutelného vykonu,

v tom hor$om zase PC suzuju
nevypocitatelné ,,mrznutia“
pocas prevadzky, Startu systému
alebo hrania hier, a ¢asté BSOD
(modré obrazovka). Vo vacsi-
ne pripadov nejde o ni¢, ¢o by
sa s trochou ¢asu a dohladania
v kompatibilnych nastaveniach
nedalo jednoducho vyriesit. Pre-
dovSetkym by ste mali spravne
pamadte vyberat skor, ako sa-
motné PC zlozite — skontrolujte
si moznosti zvolenej mati¢nej
dosky a jej ¢ipovej sady, teda
aky konkrétny Standard DDR2
podporuje. Na internete pohla-
dajte manual mati¢nej dosky

v PDF, ktory napovie 0 moz-
nostiach nastavenia v BIOS.
Dalej na stranke vyrobcu dosky
vyhladajte tzv. QVL (Qualified
Vendors List) dokument — ide

o zoznam komponentov (RAM,
CPU, VGA atd.), s ktorymi

bola doska vyrobcom otesto-
vana a byva dobrym zvykom,

Ze tento je priebeZne rozSirovany
aj po aktualizaciach BIOS, ktoré
nezriedka opravuju aj problémy
kompatibility s niektorymi pa-
méitami. Vdaka tomu si mozete
vytypovat spravne pamétové
moduly, pripadne podobny
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model s rovnakymi pamitovymi
¢ipmi —je totiZ viac ako prav-
depodobné, ze buda fungovat
rovnako dobre. Rovnako neza-
budnite skontrolovat download
sekciu produktovej stranky
dosky pre informaécie o naj-
novSom BIOS a mozné opravy
tykajuce sa paméti — naopak,
pouzivatelské fora na strankach
vyrobcov st obvykle zaplnené
stovkami ziadosti o pomoc, no
podla nasich skusenostilen
zriedkakedy obsahuju uzito¢né
informacie. Noiked'to vyrobca
»flaka“ a QVL dokument nie je
mesiace aktualizovany, vdaka
udajom z manudlu zistite napri-
klad moznosti manuélneho na-
stavenia paméti a predovsetkym
ich napajania.

Opverit si hodnotu maximalneho
napétia, ktoré doska podporuje,
je dolezité, predovsetkym lacné
modely s integrovanymi grafic-
kymi kartami si v tomto smere
velmi obmedzené a len zriedka-
kedy podporuja vyssie napajanie
pamiti ako je nominalna hod-
nota pre dany typ. Pre DDR2 je
to napriklad 1,8, pripadne 1,9
V. Z toho vyplyva, ze vykonné
pamitové moduly, ktoré si pre
beh na vyssich frekvenciach
vyZaduju aj logicky vys$sie
napajanie nebudud na lacnych
doskach bezat stabilne. Napriek
vsetkym vyhodam z hladiska
vykonu, prezentovanej stability
pri pretaktovani a pouzitého
vykonného chladenia je ndkup
drahych modulov pre hracov
zbytocény. S lacnej$imi modul-
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Prestup tepla pasivnym chladiom: Pasivny chladit ma za ilohu distribuovat odpadové
teplo, ktoré vznika zahrievanim pamatovych Eipov to najrjchlejsie do okolitého
prostredia. Na obrazku je jednoduchy termodiagram aginnosti chladenia pamati G-Skill
Trident. Cim vy$Sie sii pasivy nad rovinou zakladnej dosky, tym viac sa dostavajii

do toku vzduchu, ktory ich ochladzuje. Pozor si v§ak treba davat na pripadnii koliziu

s chladi¢om procesora.

DDR3

Moduly si nepomylite: DDR, DDR2 i DDR3 sice majii rovnakil dlzku PCB, no nie sii
navzajom kompatibilné. Ako ochrana pred pomylenim si typu pamate, i nespravnou
orientaciou vloZenia sliizi medzera v spodnej ¢asti modulu. Jej protikus v podobe ma-
leho vystupku sa nachadza v slote na zakladnej doske, preto ak modul nechce do slotu
zapadnif, netlagte ho nasilu. Overte, ti sii oba zamky slotu otvorené a &i je orientacia

modulu spravna.
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mi sice budete mat o ¢osi nizsi
vykon, no odmenou vdm bude
stabilita a minimum starosti.
Pri samotnom vybere pamiti

je dobré vyrobit si uzsi vyber,
anevrhnut sa hned'na jeden
typ, ktory je najpredavanejsi,
pripadne si ho pochvaluje
niektory z vasich znamych.
Overte si parametre a to de-
tailne. Vyrobcovia zvykna mat
svoje jednotlivé modely pamati
detailne rozlisené samostatnym
modelovym oznacenim (part
number), pricom rovnaké alebo
podobné parametre moze mat
viacero modelov v ponuke. Tie
sa vSak mozu lisit napriklad po-
uzitymi pamitovymi ¢ipmi, ich
vyrobcami, hustotou a typom
(single/double sided) osadenia.
Podla tohto oznacenia je mozné
na stranke vyrobcu paméti
dohladat informacie o dolezi-
tych parametroch (napajanie,
¢asovanie) tychto modulov pre
ich optiméalne nastavenie v BIOS
dosky. Kym pre bezné modely
vyrobcovia obvykle uvadzaju len
napéjanie alebo hodnotu CAS
oneskorenia (latency), drahsie
a vykonnejsie pamite su doku-
mentované podrobnejsie.

SPD, EPP a XMP

[sto ste si vS§imli maly ¢ip, ktory
sa nachadza na kazdom pamé-
tovom module, je to EEPROM,

v ktorom st uloZené Standardné
informacie o konfiguracii pama-
ti. Serial Presence Detect — SPD
¢ip v sebe obsahuje bezpecné
nastavenia pamiti, ako napri-
klad nastavenia jej ¢asovania,

¢i pracovnej frekvencie. Tieto
hodnoty sa samozrejme daju
nastavit i v BIOS, no SPD zaruci
stabilna prevadzku modulu

na bezpeénych hodnotach, bez
potreby zasahu do nastaveni

zo strany uzivatela. Pri pouZiti
drah8ich modulov v§ak BIOS
vdaka SPD nemusi nastavit
pamite na optimalne hodnoty,
systém logicky pouzije nizSie na-
stavenia (vzhladom na Standard-
né hodnoty napéjania, ¢asovania
a frekvencie odvodenej z n4so-
bic¢iek a zakladnej frekvencie
systémuy), ktoré sice nechajt vy-
konnostnu rezervu, no paméte
budu urdite fungovat. Investicia
do drahych a vykonnych pamati
by v§ak bola zbyto¢n4, ak by ne-
$li na optimalnych nastaveniach.
Pre zakladnu tipravu ¢asovania
vam celkom postacia zakladné
udaje o ¢asovani a frekvencii,

ktoré najdete bud na nalepke

na pamatovom module, alebo
na jeho baleni, ak sa vdm nechce
otvarat skrinku a vyberat pama-
te, staci navstivit web vyrobcu.
Napriklad nedavno testovany
kit G-Skill F3-10600CL7D

si doska automaticky nastavi-
lana 1066 MHz pri ¢asovani
9-9-9-24 2T. Pamite st vSak
dimenzované na 1333 MHz pri
pomerne agresivnom ¢asovani
7-7-7-18 2T anapiti1,5-1,6

V. Preto je nutné tieto hodno-

ty zadat do BIOS manuélne,
odmenou bude samozrejme
vyssivykon systému. Niektoré
kvalitnejsie paméte pouzivaju

i EPP, resp. XMP profil. Okrem
beznych hodn6t ¢asovania maju
nastavené profily vykonu pre
rozne frekvencie CPU a systé-
movej zbernice a v spolupraci

s kompatibilnou ¢ipovou sadou
sa nastavia na najvhodnejsie
hodnoty.

Casovanie

Oznacenie niektorych poloziek
skratkami je rozne podla vyrob-
cuisamotného BIOS — napri-
klad CAS Latency sa oznacuje
ako CL, tCL ¢i Twcl, RAS to CAS
Delay byva oznacené ako Row
to Column Delay (tRCD), pri
Row Precharge Delay sa pouziva
aj RAS Precharge Delay (skrat-
ky tRP ¢i tRCP). Row Active
Delay méze byt pomenované

aj ako RAS Active Delay, Time
to Ready (tRA, tRD, tRAS). Cel-
kom zaujimavo sa moze zmenit
vykon pamiti pri zmene Com-
mand Rate (2T/1T Command, ¢i
Command Control).

Data sa v ulozené v banks,
maticiach, ktoré su definované
urcitym poc¢tom riadkov (Rows)
a stipcov (Columns). Pre pristup
k datam je preto potrebné vybrat
spravny bank a vyhladat pat-
riény riadok a stipec. K tomuto
ucelu je pouzité sada prikazov,
ktorych dizka sa udava v hodi-
novych cykloch ¢. Cim kratgia

je doba cyklu, tym rychlejsie je
mozné data v matici vyhladat.
Drahsie paméate maju tato

dobu krat$iu a pamét dokonci
potrebnt operéciu rychlejsie.
Vratme sa k pamitiam G-Skill,
ktorych ¢asovanie je 7-7-7-18 /
2T (tCL—-tRCD —tRP - tRAS /
Command Rate) — toto pora-
die sa v§ak moze v rozli¢nych
pripadoch lisit. Toto oznacenie
sice neobsahuje vSetky paramet-



re modulov, no vdaka nemu

sivieme vytvorit obraz
oich vykone. Najprv ‘ )
je potrebné vyhladat \ﬁ-

prislusnt maticu dat
avnej vybrat riadok
(RAS) — ¢islo udava cas,
ktory je oneskorenim pre
bezpecnu identifikaciu riadka,
ten je vyhladany a pripraveny.
Po tomto ukone nasleduje one-
skorenie medzi hladanim riadku
astipca (RCD) a samotné vy-
hladanie stipca spolu s rezervou
pre jeho bezpecné urcenie (CL).
Data st tak spravne vyhladané
anacitané. Po skon¢eni tohto
ukonu nasleduje Row Precharge
(tRP), ktorym sa obnovia data

v pre¢itanych bunkach. Zni-
zenim tychto hodnot urychlite
proces pamétovych operécii, no
zvysite riziko, ze pamiti neosta-
ne dostatok ¢asu pre ukoncenie
operécie a spracovanie niektorej
z operacii neprebehne korekt-
ne. ZvySenim zasa dosiahnete
vysSiu stabilitu systému, bloky
budi mat na spracovanie vacsiu
¢asovu rezervu, no celkova
rychlost a priepustnost modulov
sa znizi. DoleZity je i parameter
Command Rate, ktory urcuje,

¢i sa prikazy budua vykonavat
vramci jedného, alebo dvoch
hodinovych cyklov. Niekedy

je mozné nastavenim nizsej
frekvencie zvolit agresivnejSie
¢asovanie, a Command Rate

na hodnotu 1T, ¢im sa v konec-
nom ddsledku moéze zvysit maxi-
malna priepustnost pamétového
systému o desiatky percent. Mo-
duly na 1333 MHz s 1T tak moZu
podavat vyssi vykon ako moduly
na 1600 MHz a 2T. Toto je vSak
vysadou naozaj kvalitnych

a drahych pamati, pri beznych
modeloch takéto Stastie mat

Chladenie.jpg Chladenie modulov: Ked' nastani pre pamate horiice
tasy, pride vhod adekvatne chladenie. Prehrievanie pamati moze

spdsohit nestabilitu systému, pre eliminaciu tohto neziaduceho efektu
pridavajii vyrobcovia na ¢ipy hlinikové pasivne chladite, ktoré zvac-

‘*\\\% Suji plochu potrebnii pre odovzdavanie tepla. Tento modul od 0CZ je

- dokonca pripraveny pre pripojenie na okruh vodného chladenia.
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nemu-
site a systém
nebude pracovat

stabilne. Toto nastave-
nie je takisto dost zavislé od
poctu osadenych paméatovych
modulov. Pri §tvorici modulov
sa budete musiet uspokojit s 2T
aj pri drahs8ich kaskoch.

Pri oznaceni paméti sa moZete
stretnut i s tidajom non-ECC. To
znamend, Zze moduly nedispo-
nuju technolégiou na detekciu

a opravu chyb (Error-Correc-
ting Code). T4 slazi na overenie
integrity dat, ktoré su v pamati
ulozené. Tato funkcia zvySuje
spolahlivost pamite, av§ak vo
vacsine pripadov je pritomna pri
pamdtiach pre serverové dosky,
ktoré vyzaduju i takzvané Re-
gistered pamate. Tieto moduly
sd vybavené $pecidlnym ¢ipom,
ktory riadi pristup k bankom.
Bezné desktop pamite st
oznacované ako Unbuffered

— pamaitovy radic pristupuje

k datam priamo cez doplnkovy
pamitovy register.

Ddveruj, ale preveruj
To, Ze vdm nastavenia pamate
bude akceptovat BIOS este
neznamena, ze pocitac bude
stabilny aj pri dlhodobej zatazi.
Ak systém nie je stopercentne
stabilny, budete sa stretavat

s modrymi obrazovkami smrti,
anie je prijemné, ak vas BSOD
prekvapi pocas rozohranej hry,
¢i dolezitej praci. Nastavenia pa-

inzercia

miti preto treba dokladne

otestovat, odporuc¢ame
najmé program Mem-
test86+, ktory staci ako ISO
obraz napaélit na opticky disk
anabootovat z neho PC. Test
sa spusti automaticky a preveri
stabilitu nastaveni. Je rozhodne
rychlejsie dostat sa opét do BIOS
z DOS programu ako z Win-
dows. No ak preferujete grafické
rozhranie a systém sa nastar-
toval ako tak bezpecne, drobné
nedostatky stability preveri
napriklad RightMark Memory
Stability Test. Niektoré zakladné
dosky, napriklad vysSie modely
od Biostar obsahuju priamo
v BIOS integrovany test pamé-
tovych modulov, ktory vés usetri
od bootovania z vymenitelného
média. Pri¢inou nestability
moze byt i prehrievanie. Pokial
pracuje pocitac v priebehu roka
celkom bez problémov, no v let-
nych hortaéavach sa za¢nu obja-
vovat BSOD, na vine su s velmi
vysokou pravdepodobnostou
prave prehrievajice sa pamite.

Prehrievanie pamiti
moze sposobit nesta-
bilitu systému, a vo
vacSine pripadov je sposobené
bud nizkym prietokom vzduchu
v skrini, alebo zvy$enim napaja-
cieho napitia pri pretaktovani.
Ak st pamétové sloty blizko
seba, medzi modulmi neostava
dostatok miesta pre odvod teplé-
ho vzduchu. Pre vyssiu stabilitu
pridavaju vyrobcovia hlinikové
pasivne chladice, ktoré sluzia
ako rozvadzac tepla a zvacsuju
povrch, ktorym je distribuo-
vany do okolitého prostredia.
Vyrobcovia sa predhanaju v tom,
kto vymysli i¢innejsie a efektiv-
nejsie chladenie, neobvyklé nie
je ani pouzitie heat-pipe trubic

a bohatého rebrovania. Ku
kvalitnym dual-channel a triple-
channel kitom od renomovanych
vyrobcov dostanete i ram s ak-
tivnymi chladi¢mi, ktory, aj ked
za cenu vyS$Sej hlu¢nosti, eSte
viac zvysi efektivitu chladenia.
Ak vase moduly nie st vybavené
ziadnym chladenim, na trhu

sa nachadza mnozstvo dopln-
kovych pasivov, ktoré len staci
na ¢ipy nalepit.

Porovnanie nastaveni frekvencie a tasovania pamati

Il DDR3 1333 MHz, 7-7-7-18 1T |l DDR3 1333 MHz, 9-9-9-24 1T
[l DDR3 1600 MHz, 9-9-9-24 2T

Vly$Sia hodnota je lep$ia | zoradené podla 1333 MHz, 7-7-7-18 1T | %

1 100
Everest Memory Write [ 100
I EEEEEEEEE————. 1o

R 106
Everest Memory Copy | 109
- 0000001

Memory Latency | 06
S |

100

100

100% = 1600 MHz, 8-9-9-24 2T / Frekvencia nie je vSetko. Nastavenia agresivnejSieho tasovania a
predovSetkym zmena polozky Command Rate aj v pripade nizSej frekvencie mdze priniest vy$8y vikon.
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Dvojkanalové kity GOODRAM

aj pri 1390 MHz, avsak do
niekolkych mintt nasledovala
modré obrazovka.

anizsiu frekvenciu, pri4-4-4-12
bezali na 1030 MHz stabilne,
pripadne vyssiu frekvenciu

a horsie ¢asovanie. Chce to ¢as
néjst tie najvhodnejsie hodnoty,
ktoré sa vSak mozu v zavislosti
od dosiek lisit. Moduly vyzaduja
naozaj extrémne napitie, ktoré
nemusi kazda doska stabilne

DDR2 pamaéte za¢nui pomaly ustupovat do uza-
dia a uvoliiovat miesto modernejsim a uspor-
nejsim DDR3. Este stale vSak nepovedali svoje
posledné slovo a to aj vdaka spatnej kompatibi-
lite AM3 procesorov AMD. DDR2 zreju ako vino
a na sklonku kariéry sa ukazuju v plnej sile.

Skalovanie vykonu oproti

1066 MHz modulom si mozete
pozriet v tabulke. Vyssie frek-
vencie pomohli i procesoru, pri
Spolo¢nost Wilk Elektronik,
fungujuca v segmente paméto-

doska. Moduly sme preverili
na zakladnej doske

vych komponentov pod ndzvom  ASUS M3A78-T,
GOODRAM, pochadza z Polska v ktorej bol vloZeny
a od roku 2004, kedy vstupila procesor AMD
na nas trh rozsirila produktové Phenom I1 940
portfolio natolko, aby sa stala taktovany
konkurencieschopnou aj pre na Stan- ALeS .
znamejsie, a u nas lepSie etablo-  dardnych :
vané znacky. 3,0 GHz.

Systém Win-
GOODRAM Pro dows 7 Ultimate bezal z SSD
1066 MHz 2x 2 GB Intel X25-M, pouzita graficka dodat,

karta bola ASUS ATI Radeon
HD 4890. Vykon bol adekvatny
podobne cenovo orientovanym
ponukam od konkurenénych
vyrobcov, neurazil, no ani nijak
neprekvapil. Podobne ani moz-
nosti pretaktovania nevybocili
z mainstreamu a na hranicu
1100 MHz pri zachovani
¢asovania sa urcite
dostanete. Kladne
hodnotime i pouzité
chladice, aj ked na $tan-

Azda najviac oblibenou pripadne ho nemusi vediet
konfiguraciou pre zakladné
dosky s DDR2 je dvojkanalovy
kit s celkovou kapacitou 4 GB.
GOODRAM ponuka vtomto
segmente niekolko rieSent,

my sme testovali kit taktovany
na 1066 MHz pri CL5. Po vloZeni
do dosky sa v§ak moduly nasta-
vili podla informécii v SPD ¢ipe
na 800 MHz, nastavenie frek-
vencie, rovnako ako ¢asovania
5-5-5-15 treba nastavit manual-

ktorom
sa mierne zvySil i hru-

dosiahnut vobec. Pri pretaktova-
ni sme sa podla SPD nastaveni
¢ipu dostali na 1330 MHz, kedy
boli eSte pamaéte dost stabilné

na to, aby prebehli vSetky testy,
potrebné v§ak bolo vykonné
chladenie. Systém nabootoval

by vykon procesora. 1200 MHz
rozhodne ozivi vykon pocitaca,
a pri aktualnej cene mézu byt
zaujimavym rieSenim pre socket
AM2+a LGA775.

ne. Vyrobca udava odporucané  dardnych frekvenciach — ERTPRFReH GOODRAM 1066  GOODRAM 1200  GOODRAM 1200
napidtie 2,1-2,2'V, prizadkladnych  sa moZete uspokojit Kapacita 2% 2GB 2% 1GB 2% 1GB
frekvenciach vsak stabilne bezali s nap#tim 1,9 Vatym Frekvencia 1066 MHz 1200 MHz 1333 MHz
. L. . . lz ., > y, Casovanie 5-5-5-15 2T 5-5-5-15 2T 5-8-8-29 2T
ajna 1,9V, ktoré si stanovila aj niz8im zahrievanim Zapozital www.goodram.com | www.goodram.com  www.goodram.com
modulo. Cena 78,87¢€ 87,56 € 87,56 €
Hodnotenie 8,5 8,9 8,9
Plusy a minusy [+] dobré cena, vikon | [+] vikon, rezerva pre pretaktovanie
GOODRAM Pro [-] cena za GB, potreba vysokého napajania
V'sledk testov
1200 MHz Everest Memory Benchmark
2x 1GB Read 8142 9039 9873
. , Write 6009 6727 7312
Vpripade tychto modu- ¢, 9574 10609 11129
lov je potrebné urobit Latency 54,4 48,8 437
4sahv z hladisk Resident Evil 5, DX10, 1280x1024, | 99,1 102,4 104,1
zasahy z hladiska Low detail, noAA
nastavenia ¢asovania World In Conflict, DX9, 800x600, | 158 165 170
. . Very Low detail, noAA
a frekvencie priamo Super PI 1M 22.995's 22.448's 22211's
i PC Mark 05 Memory Score 5542 5796 5902
v BIOSV AUtomathky Memory Read 16 MB 6454 7106 7698
sa totiZ po prvom Memory Write 16 MB 3849 4208 4486
1 o H Memory Read 4 KB 42554 43130 43592
spusteni nastavili Memory Write 4 KB 22001 92450 22712
na 1066 MHz, pri tro- SiSoft Sandra Memory Bandwith | 11.5 GB/s 12.64 GB/s 13.12 GB/s
cha horsom ¢asovani
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5-7-7-24. Je potrebné
preto manudlne nasta-
vit ¢asovanie na 5-5-5-
15 a navysit pracovné
napétie aspon na 2,1
V. Pamite v§ak znesu
ovela viac, a ponukaju
naozaj Siroky priestor
pre prisposobenie.
Zvolit tak mozete
agresivne ¢asovanie
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. & Wpp B

VGH FC38600 DN

Informagny titok: Na pamatovych tipoch alebo chladiti, rovnako ako aj na baleni modulu bjva
nalepeny Stitok, na ktorom sil uvedené zakladné parametre modelu. V pripade nespravnej detekcie
je treba hodnoty tasovania i napatia zadat v BIOS manualne.



Rychla trojka

Core i7 so sebou

na sklonku minulého
roka prinieslo novu
modu v oblasti pa-
matového systému.
Integrovany trojkana-
lovy DDR3 radi¢ ukazal
doposial' nevidany
vykon a nizku odozvu
pamati. Tri je jednodu-
cho viac ako dva a vel-
mi rychlo zareagovali

i vyrobcovia.

V prvych mesiacoch bol problém
zohnat kvalitny pamétovy kit
pre ¢ipovu sadu Intel X58.
Moduly boli drahé a na nizkych
frekvenciach, stropom bolo
predovsetkym Intelom odporu-
¢ané napitie 1,65 V. Postupom
¢asu sa vSak vyrobcom darilo

vyrébat i pamite s vy$§imi
pracovnymi frekvenciami, ktoré

sa do napatového limitu vtesnali.

Najvyraznejsi posun vo vykone
oproti DDR2 sa prejavil prave

s prichodom Core i7. V troch ka-
naloch je vykon modulov velmi
vysoky, priepustnost a odozva
paméatového subsystému sa po-
sunuli do tizobne o¢akavanych
hodndt a tych, ktori neustale
nahanaju ¢o najvyssie ¢isielka to
samozrejme nesmierne tesi.

Trojica pamatovych modulov od
GOODRAM prichadzav 6 GB
kite a v skuto¢ne luxusnej frek-
vencii. A to rovnych 2000 MHz.
Pamite sa na ni¢ nehraju, ne-
maju ziaden giganticky chladi¢
ani napisy, ktoré by navonok
prezentovali ich parametre.
Spoliehaja sa na obycajny hlini-
kovy pasiv, rovnako ako vSetky

DDR3 pamite Apacer Giant GOODRAM Pro
Everest Memory Benchmark 1800 MHz, 8-8-8-24 2000 MHz, 7-8-7-21
Read 18024 MB/s 19112 MB/s

Write 14691 MB/s 14923 MB/s
Latency 31.1ns 29.5ns

inzercia

modely radu GOODRAM Pro.
Pamite pracuja prinapiti 1,7

— 1,9V pre zarucenie stability
privyrobcom deklarovane;j
frekvencii 2000 MHz sme v§ak
museli siahnut po hornej hrani-
ci. I ¢asovanie modulov sa nam
podarilo manuélne nastavit
na 7-8-7-21 a je na-
ozaj vynikajtce,

ze i na takychto
nastaveniach ¢a-
sovania a napitia
pamate bez problé-
mov fungovali, pouzité st
kvalitné ¢ipy Elpida Hyper a je to
naozaj poznat.

Vykon samozrejme naplnil nase
ocakavania a musime uznat,

ze takto rychly triple-kit sme
eSte v testovacej masine nemali.
Na testovacej ASUS Rampage
II Extreme spolo¢ne s pretakto-
vanym Core i7 965 na 3,87 GHz
sme dosiahli naozaj luxusné
hodnoty priepustnosti a latencie
paméatového systému. Pri 1,9

V v§ak bolo citit mensie pasivy
a preto odporacame skrinku

s dobrym prietokom vzduchu,
pripadne doplnkové aktivne
chladenie. Pamite st naozaj

natocené na vysokd hodnotu, pri
pretaktovani sme sa po miernom
navyseninapétia o 0,05 V dostali
na necelych 2100 MHz pri za-
chovanom ¢asovani.

I
Akposkulu- T *1 Q) 5'
jete po novej
platforme, Lynnfield
vam nestaci a dokazete naozaj
ocenit vykon trojkanalového
zapojenia, GOODRAM Pro
moézeme len odporucat, ako to
vsak pri high-end produktoch
byva, budete si musiet adekvat-
ne priplatit.

Jdn Michdlek

GOODRAM Pro

287,42 €
3x 2 GB

Zapozital: GOODRAM,
www.goodram.com
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